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РЕЗЮМЕ
Представлены результаты исследований выращивания картофеля на

грядах. При внесении гербицида «Маис», СТС (50 и 30 +20 г/га) в смеси
с ПАВ Бит 90 (0,2 л/га) гибель сорной растительности на посадках кар-
тофеля через 30 дней после обработки составила 95,6–98,4 %, а их ве-
гетативная масса снизилась на 93,1–97,1 %, при этом получены досто-
верные прибавки урожая, которые составили до 8,5 т/га. Внесение ми-
неральных доз удобрений N90P60K150 и N120P90K180 на фоне 40 т/га органи-
ческих удобрений обеспечило получение товарной урожайности кар-
тофеля на грядах по сортам: Манифест в 2 строки – 44,7–47,6 т/га и
3 строки – 45,5–49,9 т/га; Скарб 39,8–43,3 и 42,6–45,5 т/га; Акцент
42,8–46,8 и 39,1–45,5 т/га соответственно.
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ВВЕДЕНИЕ
Исследованиями отечественных и зарубежных ученых установлено, что

механическое воздействие колес трактора на откосы гребней можно умень-
шить при посадке картофеля сдвоенными рядами или лентами. На ленточ-
ных посадках твердость и глыбистость почвы при уборке значительно ниже,
чем на обычных посадках с шириной междурядий 70 см [1–4].

При выращивании картофеля на грядах важной задачей является защита
посадок от сорной растительности на протяжении всего периода вегетации.

Эффективная работа картофелеуборочных машин на связных почвах зависит
главным образом от глыбистости, объема и влажности почвы, поступающей на
сепарирующие органы [5]. На плотность и глыбистость почвы в междурядьях и
рядках, в свою очередь, в значительной степени влияют работающие на поле
сельскохозяйственные машины [6, 7]. Большинство почвенных глыб образуется
вследствие давления тракторных колес на откосы гребней [1, 3].

Количество почвы, попадающей на сепарирующие органы машин при уборке,
зависит также от глубины посадки. Более глубокое размещение маточных
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Таблица 1 – Агрохимические показатели дерново-подзолистой среднесуглинистой 
почвы агротехнического севооборота РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по картофелеводству и 
плодоовощеводству» (аг. Самохваловичи), 2014–2015 гг. 

 

Показатели Количественные  
показатели почвы 

Гумус, % 1,9–2,1 
РНксl 5,0–5,2 
Р2О5, мг/кг 184,0–325,6 
К2О, мг/кг 268,0–335,0 
Cu, мг/кг  2,16–3,47 
B, мг/кг 2,04–2,92 
Zn, мг/кг 1,53–2,79 
Mn, мг/кг 7,4–25,3 
Mg, мг/кг < 5,0–88,2 
Сумма поглощенных оснований (S), мг-экв/100 г 3,5–11,2 
Гидролитическая кислотность (Нг), мг-экв/100 г 1,40–2,5 
Плотность почвы, г/см3 1,1–1,4 

 

клубней вызывает и более глубокое залегание клубневого гнезда нового уро-
жая, что значительно усложняет работу картофелеуборочных машин [8–10].

Часто выпадающие осадки в осеннее время сдерживают (ограничивают,
а в отдельные годы делают невозможным) применение картофелеубороч-
ных машин на суглинистых почвах. Как показали опыты, проведенные Даль-
невосточным научно-исследовательским институтом сельского хозяйства, на
переувлажненных почвах наиболее перспективными формами поверхности
поля под картофель являются гребни 90 см и гряды 140 см [8, 9].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА

Опыт проводили на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве техно-
логического севооборота РУП «Научно-практический центр Национальной
академии наук Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству».

В схему опыта включено: сорта – Манифест, Скарб, Акцент, схема посад-
ки – гряда 3 строки (42 + 42 + 42 см), гряда 2 строки (42 + 42 см); дозы
удобрений – контроль – без удобрений; 40 т/га органических удобрений – фон;
фон + N90P60K150 (с учетом плодородия почвы урожайность 45 т/га) + некорне-
вые подкормки с микроэлементами двукратно; фон + N120P90K180 (с учетом
плодородия почвы урожайность 50 т/га) + некорневые подкормки с микроэле-
ментами двукратно. Пахотный горизонт опытных полей, где проводили агро-
технические опыты, характеризуется агрохимическими показателями, кото-
рые представлены в таблице 1.

Дозы удобрений и применение микроэлементов для производства бо-
лее 50 т/га товарного картофеля определяли по методике и рекомендаци-
ям В.В. Лапа, Е.М. Лимантова, Н.Н. Ивахненко, Д. Шпаар, А. Быкин, Д. Дре-
гер (1997, 2004) [11, 12].
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Органические удобрения в дозе 40 т/га и минеральные (N90P60K150;
N120P90K180) вносили согласно схеме опыта. Подготовка почвы к посадке
заключалась в закрытии почвенной влаги культиватором КПС-4, вспашке
ПЛН-3-35, чизелевании АЧУ-2,8. На грядах технологические операции вы-
полняли в следующей последовательности: нарезка гряд грядообразовате-
лем Grimme Combi Star CS 1500, сепарация почвы – Rota Power CS 170
(Shapeforma BSF 2000).

После вспашки технологические операции выполняли в следующей пос-
ледовательности: нарезка гряд грядообразователем, сепарация почвы и по-
садка картофеля с формированием гряды в 2 строки с междурядьем 84 см
(42 + 42) и 3 строки с междурядьями 42 см (42 + 42 + 42). Посадку картофеля
выполняли во второй-третьей декадах мая на грядах сажалкой GB-330.
На грядах междурядной обработки не проводили, так как картофелесажалка
GB-330 формирует гряду необходимых параметров при посадке (высота гряды
25–30 см). После формирования гребней и гряд вносили гербициды «Магнат» и
«Зенкор» в дозе 0,90 кг/га до всходов. Общая площадь под опытом – 1,0 га.

Схема опыта для определения оптимального варианта защиты посадок
картофеля от сорняков:

1. Контроль – без обработки препаратами;
2. Маис, СТС 50 г/га + ПАВ Бит 90–200 мл/га;
3. Маис, СТС 30 г/га + ПАВ Бит 90–200 мл/га, (первая обработка);

Маис, СТС 20 г/га + ПАВ Бит 90 – 200 мл/га (вторая обработка). Вторая
обработка проводилась не позднее 14 дней после первой;

4.Титус, СТС 50 г/га + 200 мл/га ПАВ Тренд 90 (эталон 1);
5.Титус, СТС 30 г/га + ПАВ Тренд 90–200 мл/га + Титус, СТС 20 г/га +

+ ПАВ Тренд 90 (эталон 2).
Проводимые учеты: количественный – до внесения гербицидов; количе-

ственно-весовой – через 30 и 60 дней после обработки гербицидами. Даты их
проведения: 29 июня, 29 июля и 27 августа 2014 г. и 28 июня, 27 июля и
29 августа 2015 г. Размер учетных площадок, фаза, количество, видовой со-
став исследуемых объектов: 2 учетные площадки по 0,25 м2 на делянке, в
которых определяли количество и массу растений каждого сорного вида.

Весна 2014 г. была ранней, но с перепадами температуры воздуха и ув-
лажнения почвы. Апрель был теплым и сухим – температурный режим по
декадам на 2,3–4,7 °C выше нормы, а осадков за месяц выпало от 51,0 до 99,4 %
от нормы. Погодные условия апреля (температура воздуха и почвы) явились
благоприятными для подготовки почвы к посадке картофеля. Первая декада
мая характеризовалась умеренно теплой (температура на +0,1 °C ниже нор-
мы) и сухой погодой (осадков 59,7 % от нормы), а во второй и третьей дека-
дах потеплело (на +3,2–3,9 °C от нормы) и осадков выпало 200,0 и 98,7 %
соответственно. Начало июня было теплым (температура на +3,6 °C выше нор-
мы) и сухим (осадков 44,8 % от нормы), а вторая и третья декады месяца оказа-
лись холодными (всего 14,9–15,0 °С – ниже на 2,0–2,2 °С среднемноголетних



РАЗДЕЛ 3.  ИММУНИТЕТ И ЗАЩИТА КАРТОФЕЛЯ

165

показателей), а также сухими – осадков на 16,7–26,0 % от нормы. Июль и
август были жаркими, температура на 2,3–4,4 и 2,9–7,0 °С выше нормы соот-
ветственно (в среднем за месяц на 3,1 °С выше среднемноголетних значе-
ний). Дожди в летние месяцы выпадали неравномерно: во второй декаде июля
прошли обильные дожди – 38,4 мм (120,4 % от нормы), а в первой и третьей
декадах выпало 16,3 и 1,3 мм, или 56,4 и 4,6 % от нормы соответственно. В
августе, во второй и третьей декадах осадки составили 151,8 и 241,1 % от
нормы соответственно. Сентябрь был теплым и сухим, что благоприятство-
вало уборке урожая: на +0,2–2,0 °С выше нормы, а дождей выпало 28,2 мм,
или 48,6 % от нормы (только в третьей декаде прошли осадки чуть выше
среднемноголетних показателей, ГТК = 3,0).

В 2015 г. весна была ранней, но с перепадами температуры воздуха и ув-
лажнения почвы: апрель теплый и сухой – температурный режим апреля на
0,9–1,7 °С выше нормы, а осадков за месяц выпало от 111,3 до 114,6 % от
нормы. Погодные условия апреля (температура воздуха и почвы) были бла-
гоприятными для подготовки почвы к посадке картофеля (начало посадки
25.04.2015 г.). Первая декада мая характеризовалась теплой (+1,6 °С выше
нормы) и дождливой погодой (188,4 % от нормы), а во второй декаде стало
прохладнее (на +1,4 °С ниже нормы) и осадков выпало 31,9 %. В третьей
декаде мая потеплело до + 15,4 °С (на +1,2 °С выше нормы) и прошли дожди –
111,7 % от нормы, что способствовало появлению дружных всходов. Гидро-
термический коэффициент (ГТК) в мае составил 1,87 (отношение суммы осад-
ков к сумме температур выше +10 °С).

Начало июня выдалось теплым (на +3,0 °С выше нормы) и сухим (не было
дождей), а вторая и третья декады месяца также были теплыми (16,4–17,3 °С –
выше на 0,1–0,5 °С среднемноголетних показателей) и неравномерными по ув-
лажнению – на 5,3–87,9 % от нормы. За июнь ГТК составил всего 0,48.

Июль и август были жаркими: температура воздуха составила на 0,4–3,9
и 3,1–5,4 °С выше нормы соответственно (в среднем за месяц на 4,4 °С выше
среднемноголетних значений). В июле, по декадам, прошли дожди – 22,7 мм,
28,1 и 25,0 мм, или 78,6 %, 88,1 и 89,3 % от нормы соответственно, что обес-
печило формирование урожая картофеля. А в августе установилась сухая и
жаркая погода: максимальные показатели по температуре составили 26,0–
30,5 °С, а осадков выпало в первой декаде 3,3 мм, или 11,8 % от нормы, во
второй – дождей не было, а в третьей – выпало всего 2,0 мм – 3,8 % от
нормы. За август ГТК составил всего 0,08.

В соответствии с методикой исследований по культуре картофеля в пери-
од вегетации проводили следующие учеты и наблюдения: фенологические –
начало (10 %) и массовое (75 %) появление всходов, бутонизация, цветение.
Биометрические показатели (высота растений, число стеблей) определяли
на 40 растениях по методике В. Росс, Ю. Росс [13]. Влажность, плотность
и степень крошения почвы определяли после посадки, в период появления
полных всходов картофеля, в фазе цветения и перед уборкой по слоям: 0–10,
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10–20, 20–30 см. Густоту посадки определяли по полным всходам и перед
уборкой урожая, учет урожая – путем взвешивания клубней, полученных с
делянки при уборке, а структуру урожая – по вариантам с учетом массы
каждой клубневой фракции [14, 15].

В лаборатории биохимии и агрохимического анализа РУП «Научно-практи-
ческий центр НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству» опре-
деляли биохимические показатели клубней: содержание сухого вещества – весо-
вым методом, витамина С – по Мурри, содержание нитратов – потенциометри-
чески с использованием ионоселективного электрода согласно практикуму по
агрохимии [16]. Агрохимическая характеристика почвы: содержание подвижных
форм фосфора и обменного калия устанавливали по Кирсанову, гидролитическая
кислотность – по Каппену, рН – метрическим методом, гумус – по Тюрину [16].

Экспериментальный материал полевых опытов обработан методом дис-
персионного анализа по Методике полевого опыта Б.А. Доспехова (1985) [17].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В результате исследований общая засоренность перед применением гер-
бицидов в вариантах опыта в 2014–2015 гг. составляла 355,6–365,1 шт/м2.
Среди видов сорных растений в посадках наибольшее распространение име-
ли: просо куриное (83,8–85,4 шт/м2), пырей ползучий (59,8–74,0), тимофеевка
луговая (68,8–69,2 шт/м2). В меньшем количестве присутствовали звездчат-
ка средняя (38,2–40,6 шт/м2), ромашка непахучая (40,0–40,2), пастушья сум-
ка (19,6–22,8), подмаренник цепкий (15,4–16,4), хвощ полевой (8,8–11,5), осот
полевой (6,0–7,6) и лапчатка гусиная (2,6–4,2 шт/м2) (табл. 2).

Гибель сорных растений через 30 дней после внесения гербицида «Маис»,
СТС (50–30 + 20 г/га) в смеси с ПАВ Бит (0,2 л/га) в 2014 г. составила 97,6–
98,4 %, а их вегетативная масса снизилась на 93,1–95,8 %; в 2015 г. процент
снижения численности сорных растений находился на уровне 95,6–97 %, а
вегетативная масса уменьшилась на 96,4–97,1 % (табл. 3). Количество стеблей
пырея ползучего уменьшилось на 89,0–90,1 % в 2014 г., 85,0–87,0 % в 2015 г., а его
масса – на 88,4–92,1 и 85,1–89,0 % соответственно. В эталонных вариантах
гибель пырея ползучего в 2014–2015 гг. составила 80,6–89,2 и 76–88 %, а
масса уменьшилась на 87,2–90,0 и 81,0–91,0 % соответственно. Изучаемые
гербициды эффективно действовали на куриное просо: снижение численности
при обработке Маис, СТС за двухлетний период исследований составило 90,5–
98,2 %, его вегетативная масса снизилась на 97,7–99,0 %. При обработке
изучаемыми препаратами полностью погибли сорные растения: звездчатка
средняя, пастушья сумка и подмаренник цепкий.

Через 60 дней после обработки Маис, СТС (50–30 + 20 г/га) гибель сорных
растений в 2014 г. составила 88,7–89,1 %, а в 2015 – 86,4–88,4 % (табл. 4). Коли-
чество стеблей пырея ползучего уменьшилось на 87–92,3 %, а его масса –
на 85,0–94,0 %. Вегетативная масса проса куриного в вариантах с внесением
Маис, СТС в 2014–2015 гг. снизилась на 89,4–98,4 %. Растения ромашки не-
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пахучей, звездчатки средней, пастушьей сумки и подмаренника цепкого по-
гибли полностью.

Уборку картофеля в 2014 г. проводили 20 сентября, в 2015 г. – 23 сентября.
Снижение засоренности посадок картофеля способствовало повышению уро-
жайности картофеля. За двухлетний период исследований получены досто-
верные прибавки урожая, которые составили 8,2–8,5 т/га в вариантах опыта с
внесением Маис, СТС и 3,9–7,8 т/га в эталонных вариантах (табл. 5).

Таблица 5 – Хозяйственная эффективность применения гербицидов «Маис»  
и «Титус», СТС в посадках картофеля, 2014–2015 гг. 
 

Урожайность, т/га Прибавка урожая, 
т/га Вариант опыта Норма расхода, 

г/га 
2014 г. 2015 г. 2014 г. 2015 г. 

Контроль (без прополки) – 16,4 17,1 – – 
Маис, СТС + ПАВ Бит 90  50 + 0,2 л/га 24,7 25,3 8,3 8,2 

Маис, СТС + ПАВ Бит 90  30 + 0,2 л/га 
20 + 0,2 л/га 24,8 25,6 8,4 8,5 

Титус, СТС + ПАВ Тренд 
90 (эталон 1) 50 + 0,2 л/га 24,2 23,9 7,8 6,8 

Титус, СТС + ПАВ Тренд 
90 (эталон 2) 

30 + 0,2 л/га 
20 + 0,2 л/га 20,6 21,0 4,2 3,9 

НСР 05 – 6,7 6,9 – – 
 

Таким образом, результаты проведенного в 2014–2015 гг. полевого опыта
показали, что гибель сорняков через 30 дней после внесения гербицида «Маис»,
СТС (50 и 30 +20 г/га) в смеси с ПАВ Бит 90 (0,2 л/га) составила 95,6–98,4 %,
а их вегетативная масса снизилась на 93,1–97,1 %, при этом получены досто-
верные прибавки урожая, которые составили 8,2–8,5 т/га.

В результате исследований в 2015 г. общая урожайность картофеля (табл. 6),
выращиваемого на грядах (рис.), при внесении минеральных удобрений в до-
зах N90P60K150 и N120P90K180 на фоне 40 т/га органических удобрений при гус-
тоте посадки 48–52 тыс. клубней/га и 53–58 тыс. клубней/га, установлена
достаточно на высоком уровне: сорт Манифест в 2 строки 45,4–48,5 и 47,8–
53,4 т/га, в 3 строки 44,0–53,8 и 47,3–49,1 т/га; Скарб в 2 строки 41,6–46,5 и
41,4–50,5 т/га, в 3 строки 46,5–51,7 и 45,8–49,4 т/га; Акцент в 2 строки 41,2–44,7 и
42,9–46,3 т/га, в 3 строки 36,0–43,0 и 35,7–40,4 т/га соответственно.

Увеличение густоты посадки на грядах неоднозначно отражается на урожай-
ности сортов картофеля. Так, у сортов Манифест, Скарб и Акцент при 2-строч-
ной посадке отмечен рост урожайности на 2,4–4,9 т/га, 4,0 и 1,6–1,7 т/га соответ-
ственно, а при 3-строчной посадке снижение – на 4,7 т/га, 0,7–2,3 и 0,3–2,6 т/га
соответственно.

Следует отметить, что в структуре урожая у сортов Скарб и Акцент при
2-строчной посадке картофеля преобладает крупная фракция клубней 52,7–
64,8 и 57,0–58,0 % соответственно, а в 3-строчной – семенная фракция 40–60 мм.
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Товарная урожайность картофеля, выращиваемого на грядах, при внесе-
нии минеральных удобрений в дозах N90P60K150 и N120P90K180 на фоне 40 т/га
органических удобрений, густоте посадки 48–52 тыс. клубней/га и 53–58 тыс.
клубней/га составила: Манифест в 2 строки 43,0–45,9 и 45,4–51,1 т/га, в
3 строки 40,7–50,6 и 44,7–46,9 т/га; Скарб в 2 строки 40,8–45,9 и 40,7–49,8 т/га,
в 3 строки 44,8–49,9 и 43,1–48,2 т/га; Акцент в 2 строки 40,2–44,4 и 42,0–45,4
т/га, в 3 строки 35,1–42,1 и 34,8–39,7 т/га соответственно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При внесении гербицида «Маис», СТС (50 и 30 + 20 г/га) в смеси с ПАВ
Бит 90 (0,2 л/га) гибель сорной растительности через 30 дней составила 95,6–
98,4 %, а их вегетативная масса снизилась на 93,1–97,1 %, при этом получены
достоверные прибавки урожая, которые составили 8,2–8,5 т/га.

В целом за 2014–2015 гг. исследований общая урожайность по сортам со-
ставила: Манифест в 2 строки 47,2–49,8 т/га, в 3 строки 48,1–52,3 т/га; Скарб
в 2 строки 41,3–44,2 т/га, в 3 строки 43,8–46,1 т/га; Акцент в 2 строки 44,6–
47,8 т/га, в 3 строки 40,8–46,6 т/га, а товарная урожайность у сорта Манифест

Рисунок – Уборка картофеля комбайном SE-150-60 на грядах в 2 строки с
междурядьем 84 см (42 + 42 см) и 3 строки с междурядьями 42 см (42 + 42 + 42 см)

в РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук
Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству»

 (аг. Самохваловичи Минского района), 2015 г.
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в 2 строки 44,7–47,6 т/га, в 3 строки – 45,5–49,9 т/га; Скарб 39,8–43,3 и 42,6–
45,5 т/га; Акцент 42,8–46,8 и 39,1–45,5 т/га соответственно.

Прибавка урожайности от органических удобрений при выращивании кар-
тофеля на грядах по сортам составила: Манифест 3,1–4,8 т/га (окупаемость
1 т органических удобрений 77,5–120 кг клубней), Скарб 3,9–4,7 т/га (97,5–
117,5), Акцент 3,5–4,2 т/га (87,5–105,0 кг). Окупаемость минеральных удоб-
рений урожаем клубней по сортам составила: Манифест 50,5–68,7, Скарб 47,4–
56,0, Акцент 53,3–68,0 кг.

По биохимическим показателям (сухое вещество, крахмал, суммарный
белок, витамин С, нитраты) при внесении удобрений установлено снижение
содержания сухого вещества, крахмала, витамина С и увеличение содержа-
ния суммарного белка и нитратов.
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EFFICIENCY OF PROTECTION POTATOES  FROM WEEDS,
FERTILIZER DOSES AND POTATOES  YIELD IN SEEDBEDS 

SUMMARY

The research results of potatoes cultivation on beds are presented. When
making «Mais» herbicide, STS (50 and 30 + 20 g/ha) in mixture with PAB Bit
90 (0,2 l/ha) destruction of pests on the potatoes after 30 days treatment
accounted for 97.6–98.4 %, and their vegetative mass decreased by 93.1–
95.8 %, thus obtained significant yield increase which amounted to 8.4 t/ha.
The application of mineral fertilizers doses N90P60K150 and N120P90K180 on the
background of 40 t/ha of organic fertilizers will provide the marketable
potatoes yield in the seedbeds on grades: Manifest in 2 lines – 44.7–47.6 t/ha
and 3 rows – 45.5–49.9 t/ha; Skarb – 39.8–43.3 and 42.6–45.5 t/ha; Aktsent –
42.8–46.8 and 39.1–45.5 t/ha, respectively.
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