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РЕАКЦИЯ НОВЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ БЕЛОРУССКОЙ
СЕЛЕКЦИИ НА ИЗМЕНЕНИЕ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ
ПРИЕМОВ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

РЕЗЮМЕ
Представлены результаты исследований влияния предпосадочной обработки

почвы (разуплотнения) сельскохозяйственной машиной АКР-3 и вспашки ПЛН-3-35
при выращивании продовольственного картофеля с шириной междурядий 75 см
на агрофизические показатели (влажность, плотность, твердость). Определе-
ны оптимальная густота посадки и система применения удобрений для новых
сортов картофеля Юлия, Гарантия, Мастак, обеспечивающие максимальный
выход товарного картофеля.
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ВВЕДЕНИЕ
Одним из важнейших факторов увеличения урожайности картофеля и улучше-

ния качества продукции является сорт. Вместе с тем потенциальные возможности
сорта могут раскрываться лишь в том случае, если с помощью соответствующих
агротехнических приемов будут созданы условия, отвечающие его биологическим
требованиям [1].

Органические и минеральные удобрения являются важными элементами сорто-
вой агротехники, оказывающими существенное влияние на урожайность и качество
клубней. Эффективность их применения зависит от многих факторов, в том числе
почвенно-климатических условий, качества вносимых органических и минеральных
удобрений, уровня агротехники [2, 3].

Картофель очень требователен к элементам питания, и для получения высоких
урожаев с хорошей биохимической оценкой они должны быть в доступной растениям
форме на протяжении всего вегетационного периода и в необходимом количестве [4].

Картофель – культура рыхлых почв. На дерново-подзолистых среднесуглинистых
почвах оптимальная плотность должна составлять 1,0–1,2 г/см3, влажность почвы –
70–80 % от предельной полевой влагоемкости (ППВ) [5, 6]. Благоприятные условия
создаются при поддержании влажности почвы в период от посадки до всходов не
ниже 65–70 %, в фазу бутонизации и цветения – 75–85 и начала увядания ботвы –
60–65 % ППВ [7].

Плужная подошва оказывает влияние на урожайность пропашных культур. Много-
летние исследования Института почвоведения и агрохимии (1981–1985 гг.), а также
Института мелиорации (2001 г.) показали, что глубокое (до 40 см) рыхление плужной
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подошвы на старопахотных почвах повышает урожайность картофеля на 6,0–26,3 % [8].
В исследованиях E. W. Russell, проведенных в Англии, установлено, что на песчаных по-
чвах не получено прибавки урожая картофеля от глубокого рыхления, тогда как на
суглинистых почвах рыхление подпахотного горизонта обеспечило прибавку урожая
клубней более чем на 12,5 ц/га [9]. На дерново-подзолистых суглинистых почвах вспашка
с разуплотнением повышает урожай картофеля на 14–16 % по сравнению с обычной
вспашкой [10]. Отвальная вспашка с разуплотнением в сравнении с обычной вспашкой
повысила урожай картофеля на 13,6 % [11].

По данным А. А. Васильева, существенное влияние на величину урожая оказывает
густота посадки (9,8 %) [12]. По мере увеличения площади питания возрастает выход
товарной продукции в процентном отношении. Увеличение площади питания сопро-
вождается снижением содержания крахмала в клубнях картофеля [13].

Таким образом, целью исследований являлось изучение влияния агротехнических
приемов на урожайность и качество продовольственного картофеля при выращива-
нии новых сортов белорусской селекции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА
Исследования проводили на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве тех-

нологического севооборота РУП «Научно-практический центр Национальной акаде-
мии наук Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству».

Полевой трехфакторный опыт был заложен по приведенной ниже схеме.
Фактор А – сорт:
1. Юлия;
2. Гарантия;
3. Мастак (2019–2020 гг.).
Сорта Юлия и Гарантия включены в госреестр, Мастак проходит госсортоиспытание.
Фактор В – густота посадки:
1. 45–50 тыс. шт/га;
2. 50–55 тыс. шт/га;
3. 55–60 тыс. шт/га.
Фактор С – предпосадочная обработка почвы:
1. Вспашка (без разуплотнения) – 20–22 см;
2. Вспашка (20–22 см) + разуплотнение – 30–35 см.
Фактор D – дозы удобрений:
1. Контроль – без удобрений;
2. ФОН – 40 т/га органических удобрений;
3. ФОН + N90P60K150;
4. ФОН+ N120P90K180.
Пахотный горизонт опытных участков, где проводили агротехнические опыты, ха-

рактеризуется следующими агрохимическими показателями: рН почв –  среднекис-
лые, содержание гумуса среднее, фосфора и калия – высокое, магния – низкое, меди,
цинка, марганца – среднее (табл. 1).

Предшественник в севообороте – озимый рапс на маслосемена. Органические
удобрения вносили в дозе 40 т/га на всей площади опыта. Подготовку почвы и внесе-
ние минеральных удобрений осуществляли согласно схеме опыта . Обработка почвы
заключалась в проведении закрытия почвенной влаги, вспашки, разуплотнения, предпо-
садочной культивации, нарезке гребней культиватором с междурядьями 75 см. Посад-
ку сортов картофеля выполняли в первой и второй декадах мая. До всходов картофеля

]2018–2019 гг.
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осуществляли две междурядные обработки по формированию гребней сельскохозяй-
ственными агрегатами АК-3,0 и ГР-4. Мероприятия по защите посадок картофеля от
сорняков, болезней и вредителей проводили согласно технологическому регламенту
возделывания картофеля. Технология возделывания – общепринятая при выращива-
нии картофеля с шириной междурядий 75 см на дерново-подзолистой среднесуглини-
стой почве.

Площадь опытной делянки с междурядьем 75 см – 45,0 м2, повторность – четырех-
кратная, общая площадь под опытом – 1,0 га.

В соответствии с методикой исследований по культуре картофеля в период вегета-
ции проводили следующие учеты и наблюдения: фенологические – начало (10 %) и
массовое (75 %) появление всходов, бутонизация и цветение [14].

Влажность, плотность, твердость почвы определяли в основные фазы роста и
развития растений картофеля от посадки до уборки по горизонтам: 0–10; 10–20;
20–30 см [15–17]. Твердость почвы измеряли с помощью твердомера Ю. Ю. Ревякина.

Урожайность учитывали в каждой повторности с определением структуры урожая
по фракциям [18, 19].

Результаты исследований полевых опытов обработаны методом дисперсионного ана-
лиза по «Методике полевого опыта» Б. А. Доспехова и программой STATISTICA 10 [20].

Метеорологические условия вегетационных периодов отличались нестабильнос-
тью и контрастностью, особенно по количеству выпавших осадков (рис. 1, 2).

Среднесуточная температура воздуха в мае 2018 и 2019 гг. была выше среднемного-
летней на 3,5 и 0,4 оС соответственно, в 2020 г. – ниже на 1,7 оС. В мае 2018–2020 гг.
осадков выпало меньше нормы, минимальное их количество было в 2018 г. Температу-
ра в июне повышалась до 17,6 оС (2018 г.), 20,8 оС (2019 г.) и 17,4 оС (2020 г.), что выше
среднемноголетнего значения. Осадков выпало ниже нормы в 2018 и 2019 гг. – 50,1 и
48,6 мм соответственно при норме 82,0 мм. В 2020 г. количество осадков незначительно
превысило норму на 3,2 мм и составило 85,2 мм. Среднесуточная температура воздуха
в июле 2018 г. составила 19,7 оС, в 2019 и 2020 гг. было прохладнее – 17,5 и 18,4 оС
соответственно. Важно отметить, что количество осадков в июле 2018 г. превысило
норму в 1,75 раза – выпало 152,2 мм при норме 87,0 мм. Превышение нормы на 9,1 мм
было также в 2020 г. В 2019 г. осадков выпало ниже нормы на 19,2 мм и составило 67,8 мм.
Самая высокая среднесуточная температура воздуха в августе отмечена в 2018 г. – 19,9 оС,
что на 1,3 оС выше среднемноголетней. В 2020 г. температура воздуха была на уровне
среднемноголетней, а в 2019 г. – ниже на 0,9 оС. Количество выпавших осадков было
ниже нормы в 2018 и 2020 гг. – 47,6 и 63,8 мм соответственно при норме 78,0 мм.
В августе 2019 г. выпало осадков выше нормы на 9,3 мм – 87,3 мм.Температура возду-
ха в сентябре 2018 и 2020 гг. превысила среднемноголетнее значение на 2,2 и 1,7 оС

Таблица  1 – Агрохимический анализ дерново-подзолистой среднесуглинистой почвы
опытных участков, 2018–2020 гг.

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г.
рН 4,7 4,4 4,6
Гумус, % 2,14 1,98 1,98
Фосфор, мг/кг 241,3 419,2 260,9
Калий, мг/кг 350,3 387,6 310,0
Медь, мг/кг 7,1 2,2 5,8
Цинк, мг/кг 7,0 1,6 2,6
Марганец, мг/кг 20,5 8,6 19,7
Магний, мг/кг 71,6 5,5 27,5
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соответственно. Сентябрь 2019 г. был более прохладный – 12,9 оС. За годы исследова-
ний этот месяц был сухим, количество выпавших осадков не превышало норму. Всего
за месяц выпало осадков 45,2 мм в 2018 г., 42,1 – 2019 г. и 27,1 мм в 2020 г. при норме 59,0 мм.

За период от посадки до уборки среднесуточная температура воздуха в 2018 г.
составляла 18,0 оС, в 2019 г. – 16,6 и в 2020 г. – 16,7 оС при среднемноголетней – 16,5 оС.
Количество выпавших осадков от посадки до уборки не превышало норму в 366,0 мм,
всего выпало 322,1 мм в 2018 г., 304,1 – в 2019 г. и 319,8 мм в 2020 г. Гидротермический
коэффициент в 2018 г. составил 1,24, 2019 г.  – 1,19 и в 2020 г. – 1,26.

Рисунок 1 – Среднесуточная температура воздуха по месяцам за 2018–2020 гг., оС
(агрометеостанция «Минск», аг. Самохваловичи Минского района Минской области)

17
,2

14
,1

12
,0 13

,7

17
,6

20
,8

19
,7

17
,4 19

,7
17

,5 18
,4 19

,7

19
,9

17
,7 18
,6 18
,6

15
,5

12
,9 15

,0
13

,3

Май Июнь Июль Август Сентябрь

2018 г. 2019 г. 2020 г. Среднемноголетняя

Рисунок 2 – Количество осадков по месяцам за  2018–2020 гг., мм
(агрометеостанция «Минск», аг. Самохваловичи Минского района Минской области)
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Таблица 3 – Плотность почвы в зависимости от ее обработки на протяжении
всего  периода вегетации (среднее за 2018–2020 гг.), г/см3

Слой
почвы,

 см

Период вегетации

Посадка –
всходы

Всходы –
бутонизация

Бутонизация –
цветение

Цветение –
отмирание

ботвы

Отмирание
ботвы –
уборка

Вспашка
0–10 1,06 1,05 1,04 1,03 1,04

10–20 1,13 1,08 1,10 1,15 1,13
20–30 1,19 1,17 1,18 1,24 1,19

Среднее 1,12 1,10 1,10 1,14 1,12
Вспашка + разуплотнение

0–10 0,97 0,92 0,98 0,92 0,92
10–20 1,07 1,02 1,03 1,08 1,03
20–30 1,10 1,08 1,10 1,13 1,13

Среднее 1,04 1,00 1,03 1,04 1,02
НСР05 0,061

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В 2018–2020 гг. влажность почвы варьировала в зависимости от погодных условий
(табл. 2).

В результате проведенных исследований отмечено, что способы предпосадочной
подготовки почвы не оказали влияния на ее влажность, которая зависела от метеоро-
логических условий года, так как данный показатель при применении разуплотнения
снижался на 0,3–2,6 %, а также увеличивался на 0,3–2,3 % в зависимости от слоев
почвы 0–10, 10–20, 20–30 см и не превышал НСР. Повышение влажности в период
цветения – отмирания ботвы объясняется тем, что в это время выпадали дожди, а
порой и ливни, что непосредственно повышало данный показатель.

Важным условием для роста и развития растений картофеля, получения высокого
урожая товарных клубней, а также проведения качественной комбайновой уборки
является плотность почвы (табл. 3). Следует отметить, что независимо от варианта

Таблица 2 – Влажность  почвы в зависимости от ее обработки на протяжении всего  периода
вегетации (среднее за 2018–2020 гг.), %

Слой
почвы,

см

Период вегетации

Посадка –
всходы

Всходы –
бутонизация

Бутонизация –
цветение

Цветение –
отмирание

ботвы

Отмирание
ботвы –
уборка

Вспашка
0–10 18,3 16,1 13,9 17,8 16,6
10–20 20,2 16,5 16,0 17,0 15,1
20–30 19,2 18,3 17,4 17,7 14,9

Среднее 19,2 17,0 15,8 17,5 15,5
Вспашка + разуплотнение

0–10 20,6 13,8 14,9 18,6 14,0
10–20 20,5 18,4 15,4 18,9 14,8
20–30 20,9 15,3 16,7 19,4 16,7

Среднее 20,5 15,8 15,7 19,0 15,2
НСР05 2,9
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исследований, фазы роста и развития растений плотность почвы была в оптимальных
пределах и варьировала при вспашке от 1,03 до 1,24 г/см3, а при разуплотнении от 0,92
до 1,13 г/см3. Применение почвоуглубителя АКР-3 способствовало снижению ее
по слою почвы 0–10 см на 0,06–0,13 г/см3, 10–20 см – 0,06–0,10 г/см3, 20–30 см на
0,06–0,11 г/см3 на протяжении всего вегетационного периода.

Твердость почвы изменялась как по горизонтам, так и по фазам роста и развития
растений картофеля (табл. 4).

Наблюдалось снижение твердости почвы при применении АКР-3 на протяжении
всего вегетационного периода по сравнению с контрольным вариантом (обработка
почвы без разуплотнения). Проанализировав данные, полученные при использовании
твердомера по слоям почвы 0–10, 10–20, 20–30 см, стоит подчеркнуть, что твердость
почвы снижалась в периоды: посадка – всходы на 2,9–6,2 кгс/см2 (до 24,4 %), всходы –
бутонизация – на 3,6–6,4 (до 24,5), бутонизация – цветение – на 3,9–8,2 (до 22,5), цвете-
ние – отмирание ботвы – на 2,2–5,8 (до 22,7), отмирание ботвы – уборка – на 1,3–5,3 кгс/см2

(до 18,9 %). В целом снижение твердости почвы по слоям почвы составило: 0–10 см –
1,3–3,9  (до 22,5), 10–20 см – 1,7–5,5 (до 26,8), 20–30 см – 5,3–8,2 кгс/см2 (22,1 %).

Рассматривая биометрические показатели растений картофеля, следует отметить
их лучший рост и развитие в вариантах с применением разуплотнения (табл. 5).

Количество стеблей у изучаемых сортов составило: Юлия 5,9–8,0 шт/куст, Га-
рантия 3,5–6,2, Мастак 3,0–4,5 шт/куст. При увеличении густоты посадки с 50–55 до
55–60 тыс. шт/га у сорта Гарантия установлено снижение на 1,7 шт/куст, а у сортов
Юлия и Мастак достоверного увеличения или снижения не наблюдалось. Применение
разуплотнения способствовало росту количества стеблей у сорта Юлия на 0,6–1,4 шт/куст,
а у сортов Гарантия, Мастак данный показатель был на уровне контрольного варианта.
Применение удобрений не оказало достоверного влияния на данный показатель.

Проанализировав результаты по высоте растений, можно сделать вывод, что уве-
личение густоты посадки не влияет на данный показатель. У изучаемых сортов высота
растений находилась в пределах 39,0–60,0 см в зависимости от вариантов опыта. При-
менение минеральных удобрений в дозе ФОН + N90P60K150 увеличило высоту растений
у сортов Юлия на 2,5 см, Гарантия – 2,7–4,5, Мастак – 5,0–13,5 см, а увеличение дозы до
ФОН + N120P90K180 повысило данный показатель на 2,0–4,5 см у сорта Юлия, 0,5–3,0 –
Таблица 4 – Твердость  почвы в зависимости от ее обработки на протяжении всего  периода
вегетации (среднее за 2018–2020 гг.), кгс/см2

Слой почвы,
см

Период вегетации

Посадка –
всходы

Всходы –
бутонизация

Бутонизация –
цветение

Цветение –
отмирание

ботвы

Отмирание
ботвы –
уборка

Вспашка
0–10 15,1 14,7 17,3 12,7 15,3

10–20 18,4 20,5 21,1 18,7 18,9
20–30 25,4 27,6 28,0 25,6 28,0

Среднее 19,6 20,9 22,1 19,0 20,7
Вспашка + разуплотнение

0–10 12,2 11,1 13,4 10,5 14,0
10–20 15,2 15,0 15,7 14,6 17,2
20–30 19,2 21,2 19,8 19,8 22,7

Среднее 15,5 15,7 16,3 15,0 18,0
НСР05 2,094
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Мастак, а у сорта Гарантия снизило на 3,0–6,0 см. Использование АКР-3 обеспечило рост
высоты растений у сортов Юлия на 4,5–9,0 см, Гарантия – 0,5–12,0, Мастак – 1,5–16,5 см.

Следует отметить, что агротехнические приемы выращивания картофеля влияют
как на урожайность, так и на выход товарной продукции (табл. 6).

Увеличение густоты посадки с 50–55 до 55–60 тыс. шт/га повысило урожайность
сортов Юлия на 1,5 т/га, Гарантия – 0,5–2,3, Мастак – на 1,1 т/га, а также наблюдалось
снижение на 4,2–6,5 т/га у сорта Юлия и на 1,1–4,2 т/га у сорта Мастак. Густота посадки
картофеля 50–55 тыс. шт/га по сравнению с густотой 45–50 тыс. шт/га, снизила уро-
жайность у сорта Мастак до 6,7 т/га.

Применение разуплотнения обеспечило прибавку урожайности у следующих сортов:
Юлия – 2,0–3,8 т/га (0,5–14,2 %), Гарантия – 0,3–13,3 (1,0–29,8), Мастак – 1,6–7,5 т/га

Таблица  5 – Биометрические показатели изучаемых сортов картофеля в зависимости
от доз удобрений и обработки почвы (среднее за 2018–2020 гг.)

Дозы удобрений

Густота
посадки,

тыс.
шт/га

Юлия Гарантия Мастак
Количе-

ство
стеблей,
шт/куст

Высота
расте-
ний,
см

Количе-
ство

стеблей,
шт/куст

Высота
расте-
ний,
см

Количе-
ство

стеблей,
шт/куст

Высота
расте-
ний,
см

Вспашка

Контроль –
 без удобрений

45–50 – – – – 3,1 39,0
50–55 6,9 49,0 5,2 52,3 3,1 39,0
55–60 7,2 49,0 3,5 52,0 3,2 39,5

ФОН – 40 т/га
органических

удобрений

45–50 – – – – 4,0 47,5
50–55 8,2 54,5 4,5 59,0 3,3 47,5
55–60 7,0 59,0 4,4 58,0 3,8 50,0

ФОН +
N90P60K150

45–50 – – – – 4,3 54,0
50–55 6,6 49,0 5,2 55,0 3,6 49,5
55–60 6,6 51,5 5,2 56,5 3,4 53,0

ФОН +
N120P90K180

45–50 – – – – 4,5 57,0
50–55 6,4 51,0 4,6 49,0 3,1 51,5
55–60 6,6 56,0 4,9 53,5 3,4 52,5

Вспашка + разуплотнение

Контроль – без
удобрений

45–50 – – – – 3,5 57,0
50–55 7,2 57,0 5,7 59,0 4,3 52,0
55–60 7,8 54,5 6,2 61,0 3,4 56,0

ФОН – 40 т/га
органических

удобрений

45–50 – – – – 4,5 66,7
50–55 7,3 53,5 5,2 60,5 3,7 64,2
55–60 7,7 59,5 5,3 64,0 4,0 59,6

ФОН +
N90P60K150

45–50 – – – – 3,4 56,0
50–55 7,7 55,5 4,3 54,5 3,0 51,0
55–60 8,0 60,5 5,2 60,5 3,7 59,5

ФОН +
N120P90K180

45–50 – – – – 3,4 57,0
50–55 7,5 60,0 5,5 57,5 4,0 56,0
55–60 7,6 64,0 5,5 65,5 3,7 60,5

НСР0,5

Фактор Высота растений Количество стеблей
А – сорт 3,8 0,5
В – густота посадки 4,2 1,0
С – способ обработки почвы 4,8 1,2
D – дозы удобрений 3,1 0,8
Взаимодействие А:В:С:D 11,8 1,5
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(6,5–17,6 %). Также установлено, что вариант со вспашкой превосходит разуплотнение у
сортов Юлия на 4,1–6,3 т/га (8,7–12,2 %), Гарантия – 0,7–1,5 т/га (2,2–2,9 %).

Применение минеральных удобрений в дозе ФОН + N90P60K150обеспечило прибав-
ку урожайности у сортов Юлия на 13,8–21,9 т/га, Гарантия – 13,2–15,0, Мастак – на
12,4–20,0 т/га. Увеличение дозы до ФОН + N120P90K180 повысило данный показатель на
2,9–5,2 т/га (Юлия), 7,8–8,4 (Гарантия), 2,0–8,1 т/га (Мастак).

Увеличение густоты посадки с 45–50 до 55–60 тыс. шт/га содействовало повыше-
нию количества крупной фракции у сорта Гарантия на 4,3–6,1 % и снижению у сортов
Юлия на 1,2–7,0 %, Мастак – на 10,7–41,2 %. При густоте посадки 50–55 тыс. шт/га по
сравнению с 45–50 тыс. шт/га у сорта Мастак снизилась доля крупной фракции на 2,4–
24,0 %.

Применение разуплотнения увеличило долю крупной фракции у сортов Юлия до
20,2 %, Гарантия – на 1,4–10,5 %, Мастак на 0,3–23,7 %, а также привело к снижению у
сортов соответственно на 0,7–10,9; 4,2–9,5; 0,6–12,2 % в зависимости от изучаемых
вариантов.

Использование минеральных удобрений в дозе ФОН + N90P60K150 увеличило долю
крупной фракции в структуре урожая у сортов Юлия на 11,4–20,5 %, Гарантия –
6,9–7,4, Мастак – на 26,7–33,0 % по сравнению с контрольным вариантом. Увеличение
доз минеральных удобрений до ФОН + N120P90K180 повысило данный показатель на 4,2–
7,5 % (Юлия), 6,0–7,3 (Гарантия) и на 3,8–16,9 % (Мастак) в сравнении с ФОН + N90P60K150.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При выращивании новых сортов картофеля белорусской селекции на дерново-

подзолистой среднесуглинистой почве применение разуплотнения обеспечило при-
бавку урожайности у сортов Юлия на 2,0–3,8 т/га, Гарантия – 0,3–13,3, Мастак – на
1,6–7,5 т/га, а в вариантах со вспашкой – у сорта Юлия на 4,1–6,3 т/га.

Оптимальная густота посадки, которая обеспечивает максимальную урожайность
и количество крупной фракции в структуре урожая, для сорта Юлия составляет 50–55
тыс. шт/га, Мастак – 45–55, Гарантия – 55–60 тыс. шт/га.

Оптимальным вариантом системы удобрений для изучаемых сортов картофеля явля-
ется доза ФОН + N90P60K150, прибавка урожайности при которой составила: Юлия –
13,8–21,9 т/га, Гарантия – 13,2–15,0, Мастак  – 12,4–20,0 т/га. Увеличение дозы до ФОН +
N120P90K180 повысило данный показатель на 2,9–5,2; 7,8–8,4; 2,0–8,1 т/га соответственно.
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RESPONSE OF NEW BELARUSIAN POTATO VARIETIES TO
CHANGES IN AGROTECHNICAL CULTIVATION PRACTICES

SUMMARY
The article presents the study results of the influence of pre-plant tillage (pan busting)

with an AKR-3 agricultural machine and PLN-3-35 plowing when growing ware potatoes
with planting width of 75 cm on agrophysical indicators (moisture, density, hardness).
The optimal planting density and the fertilizer application system for new potato varieties
Yuliya, Garantiya, Mastak, which ensure the maximum yield of marketable potatoes, have
been determined.

Key words: potatoes; variety; pan busting; plowing; planting density; fertilizer doses;
yield; Belarus.


